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sondern um kleine Anteile aller Globulinfraktionen. Die 
Ergebnisse fiihren zu dem Schluss, dass bei zunehmender 
Absorption yon Kationen nur diejenigen Proteine im 
Sediment bleiben, denen anionische Gruppen verbleiben, 
die also nach Auflbsung im alkalischen Barbi turat-  
puffer am schnellsten zur Anode wandern. Das wfirde 
bedeuten, dass bei einem gegebenen pH nur ein Tell der 
Globuline mit  Kationen abgesltttigt wird, wAhrend ein 
anderer anionische Gruppen beh~ilt, sei es, dass diese im 
Innern des gekn~iuelten Molekiils liegen, sei es, dass 
jedes Proteinmolekiil  gleichviel Kat ionen absorbiert, 
ohne Riicksicht auf die Zahl seiner negat iven Gruppen. 
Letztere Auffassnng steht  zuniichst im Widerspruch zum 
Massenwirkungsgesetz. 

Bei der Hi tzedenatur ierung wird elektrophoretisch 
wie chromatographisch ein Ladungsausgleich beobach- 
tet. Daraus resultiert  auch die einheitliche F~illbarkeit. 
Die Gesamtzahl  der ionisierten Gruppen wird durch die 
Denaturierung nicht ge~indert, wie der unverlinderte 
S~tureverbrauch beweist L 

I f .  Simon 

Medizinische Universitiits-Poliklinik, Mfinchen, den 
,1. Dezember 1953 ~. 

Austausch des 01s dutch diese Mischungen bietet  keiner- 
lei Schwierigkeiten. Bis je tz t  wurden mit  der neuen 
Methode Zellkerne aus Erythrozyten  von Scyllium, aus 
dem Hepato-Pankreas  des Octopus und der Leber der 
Maus isotiert. 

Da die Zellkerne nut  mit  Paraffin61, Tetrachlorkohlen- 
stoff und Petrol~ither in Berfihrung gekommen sind, 
kann angenommen werden, dass sic nur geringfiigige 
VerAnderungen erfahren haben. Lediglich Fe t te  und freie 
Lipoide dtirften teilweise extrahier t  worden sein. 

M. BEHRENS 

Physiologisch-chemisches Insti tut  der Medizinischen 
A kademie der Justus-Liebig-Hochschule, Giessen, und 
Zoologische Station, Neapel, 25. Oktober 1954. 

Summary  

A new method to obtain cells and tissue ingredients 
almost unal terated is described. The tissue is emulsified 
in an indifferent oil in which process the different 
histological structures are separated into the different 
droplets. Separat ing similar droplets, it is possible to 
gain single cells and tissue components.  

Summary  

Diluted serum was treated with diluted acid. Between 
pH 6-8 and 6.5 a part  of the globulines is precipitated 
whose composition changes in favour of the more 
rapidly migrat ing fractions with rising pH. Sera de- 
na tura ted  by heat  are flocculated quant i ta t ive ly  and 
behave like one monodisperse protein also in electro- 
phoresis and chromatography.  This leads to the con- 
clusion, other  than after denaturat ion,  that  negative loads 
of nat ive proteins possess different strengths of absorp- 
tion toward H' .  

1 K. SIMOn, Exper. 8, 55 (1952). 
Gegenw~rtige Adresse: M(inchen-Solin, Whistlerweg 21. 

PRO EXPERIMENTIS 

Ein neuer  W e g  zur  G e w i n n u n g  v o n  Ze l l en-  und  
G e w e b e b e s t a n d t e i l e n  

Zellen- und Gewebebestandteile lassen sich nach Ge- 
friertrocknung in ~nicht w~issrigem,, Milieu (BEHRENS, 
1929) oder nach Homogenisieren in ~wAssrigem~ Milieu 
(BENSLEY, 1934; DOUNCE, 1943) gewinnen. Bei beiden 
Methoden wird der urspriingliche Zustand der histolo- 
gischen Gebilde verAndert. Der Wef t  der Trennungen 
wird dadurch wesentlich gemindert .  Es wurde versucht, 
ein besseres Trennverfahren zu finden. Folgender  ~Veg 
erwies sich Ms gangbar:  

Die zu trennenden Gewebe werden in einem indiffe- 
renten ~1 (Paraffin61) emulgiert.  Die histologischen 
Strukturen verteilen sich dabei, wie die mikroskopische 
Untersuchung zeigt, auf die versehiedenen Teilchen der 
dispersen Phase. Es gelingt nun, gleichartige Teilchen 
abzutrennen und damit  best immte Zellen- und Gewebe- 
bestandteile zu gewinnen. Die Trennung kann nach der 
Gr6sse durch dosiertes Zentrifugieren der Emulsion oder 
nach dem spezifischen Gewicht in geeigneten Tetra- 
chlorkohlenstoff-Petrol~tther-Mischungen erfolgen. Der 

PRO E X P E R I M E N T I S  

A n e w  Method  for M e a s u r i n g  M e m b r a n e  
Potent ia l s  wi th  Externa l  E lec trodes  

The true value of membrane potentials of biological 
core conductors can only be measured with external 
electrodes if the flow of injury current  between a normal 
and an injured or depolarised part  of membrane  can be 
prevented by 
(i) compensating the potent ial  drop which is at the 

origin of current  flow 1, or 

(ii) increasing the longitudinal  resistance of the outer 
medium. 

Current flow in the core and in the outer medium in 
fact reduces the true value of the membrane potential  
measured with external  electrodes by the short-circuit- 
ing factor 

r l+  r, 

where r 1 and r2 are longitudinal resistances of the external 
and internal  medium per unit  length respectively. 

An increase of r, to much higher values than  r 2 will 
therefore tend to increase the short circuiting factor to 
unity. The potent ial  measured with external  electrodes 
will thus approximate  the true membrane  potential  of 
the uninjured membrane.  These conditions can be 
realised by the following procedure:  

A bundle of myel inated nerve fibers of a frog is intro- 
duced into a hole of slightly greater  diameter  through 
which an isotonic sucrose solution of at least 2 × 10 e/2 
cm specific resistance flows at constant  rate. The inflow 
of sucrose is made in the middle of the hole and the out- 
flowing sucrose is spilled away by RINGER or test  solu- 
tions flowing through vert ical  channels at both ends of 

1 A. F. HUXLEY and R. STX~tPFLI, J. Physiol. 112, 476 (1951). 
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it (Fig. 1). The ne rve  f ibers  are b e n t  u p w a r d s  in to  t he  
two  channe l s ,  t h u s  be ing  in c o n t a c t  w i th  t he  in f lowing  
solu t ions .  The  r e s i s t ance  of t h e  l iquid  in t h e  ve r t i ca l  
c h a n n e l s  is v e r y  small .  E a c h  of t h e m  can be cons ide red  
as equ ipo t en t i a l .  There  is a s h a r p  increase  of l ong i tud ina l  

recor~o mV--meter 
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Fig. 1.--Arrangement of polyethylene tubes for recording membrane 
potentials. The nerve fibers are pulled across three tubes. The middle 
one is circulated with isotonic sucrose solution of high specific re- 
sistance, the outer ones with RINGER'S solution on one side and 
RINGER'S solution or test solutions on the other side. After intro- 
duction of the nerve fibers both tubes are moved into vertical 
position in order to have a sharp change of resistance at both ends 

of the middle section by spilling the sucrose solution away. 

r e s i s t ance  a t  t h e  e n t r y  of t h e  h o r i z o n t a l  hole.  The  po-  
t e n t i a l  d i f fe rence  b e t w e e n  ch lo r ided  s i lver  e l ec t rodes  a t  
t he  lower  e n d  of t h e  channe l s ,  w i t h  ~RINGER'S so lu t ion  
on one side a n d  an i so tonic  KC1 so lu t ion  on t h e  o ther ,  
shou ld  t he r e fo re  be equa l  t o  t h e  r e s t i ng  p o t e n t i a l  of t he  
fibers.. Values  of a b o u t  70 m V  are ob t a ined ,  in good 
a g r e e m e n t  w i t h  t h e  c o m p e n s a t i n g  m e t h o d  x. The  
a d v a n t a g e s  of t h e  n e w  m e t h o d  are obv ious :  Bund l e s  of 
ne rve  or  musc le  f ibers ,  f reed f rom c o n n e c t i v e  t i ssue ,  can  
be used  i n s t e a d  of s ingle  f ibers.  No p a r t i c u l a r  skill  is 
neces sa ry  a n d  t h e  a r r a n g e m e n t  is s imple .  The  p o t e n t i a l  
c h a n g e s  can  eas i ly  be r e c o r d e d  a n d  the  t i m e  course  of t h e  
ac t ion  of ions or  d rugs  a f fec t ing  t h e  m e m b r a n e  p o t e n t i a l  
can  be c o m p a r e d  q u a n t i t a t i v e l y  (Fig. 2). A l t h o u g h  i t  is 
n o t  y e t  poss ib le  t o  m e a s u r e  ac t ion  p o t e n t i a l s  b y  th is  
p rocedure ,  t he se  a d v a n t a g e s  a p p e a r  to  j u s t i f y  pub l ica -  
t ion .  The  m a i n  d i f f icu l ty  is to  m a k e  a sucrose  so lu t ion  of 

x A. F. HUXLEY and R. STAMPFLI, J. Physiol. 112, 476 (1951). 

h igh  e n o u g h  specif ic  res i s tance .  This  can  be done  b y  
us ing d is t i l led  w a t e r  f rom an ion e x c h a n g e r  c o l u mn  for  
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Fig. 2.--Example of the depressing action of K-rich solutions. 40 
mM K-Ringer (left) depresses the membrane potential of a bundle of 
myelinated frog nerve fibers by at least 46 mV (equilibrium was not 
yet obtained when RINGER'S was given again} and isotonic KCl-solu- 
tion brings it down by at least 64 mV (same remark as above) x-axis = 
time in minutes, y-axis = millivolts. Note sharp decrease in 
potential at application of K-rich solutions and slower recovery 
after change to RINGER'S. Complete recovery is regularly observed 
at small K-concentrations and frequently with isotonic or hypertonic 

K-solutions. 

d i lu t ion  or b y  c i rcu la t ing  t h e  d i lu t ed  sucrose  t h r o u g h  an 
ion exchange r .  

R. ST-&M PFLI 1 

Physiological Institutes o/ the University o/ Berne, 
Switzerland, and o[ the Saar-University,  Homburg, 
Saarland, June 6, 1954. 

Zusammen/assung 

B e s c h r e i b u n g  e ine r  n e u e n  M e t h o d e ,  die es g e s t a t t e t ,  
m i t  A u s s e n e l e k t r o d e n  die  w a h r e  Gr6sse  der  M e m b r a n -  
p o t e n t i a l s c h w a n k u n g e n ,  die  d u r c h  d e n  E in f luss  y o n  
h y p e r -  ode r  h y p o p o l a r i s i e r e n d e n  S u b s t a n z e n  ode r  d u r c h  
die E r r e g u n g  in  m a r k h a l t i g e n  N e r v e n f a s e r n  e r z e u g t  
werden ,  zu reg is t r i e ren .  

t Present address: Physiological Institute of the University of 
Saarland, Homburg, Saar. 


